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1. GENERALITA

LVNG - Archliving srl ha incaricato la societd IN SITU s.r.l. - SERVIZI TECNICI PER L'INGEGNERIA — di
eseguire una campagna di indagini endoscopiche ubicate nel fratto della Ciclovia Vento Ferrara -
Ro Polesella (FE).

Le indagini in cantiere sono state eseguite il giorno 17 marzo 2025, alla presenza dei tecnici Arch.
Giacomo Spigarelli e Geol. Luca Corazzari.

} =
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Inquadramento dell’area oggetto diindagini
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2, DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA’

Le specifiche attivitd per lo svolgimento delle indagini in oggetto sono state le seguenti:

identificazione dei punti dell’opera da indagare;
preparazione delle aree di prova;

preparazione dell' attrezzatura;

numerazione zone di prova;

effettuazione delle prove;

analisi dei risultati;

redazione della relazione tecnica.

Per la determinazione della stratigrafia della ciclovia sono state ufilizzate le seguenti metodologie:

¢ Indagine videoendoscopica per determinare i materiali componenti le diverse stratigrafie e
i relativi spessori.
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3. METODOLOGIE DI PROVA E STRUMENTAZIONE IMPIEGATA

ENDOSCOPIA E VIDEOISPEZIONE

Nell’ambito dell’edilizia, dei Beni Monumentali e delle Infrastrutture, previa esecuzione eventuale di
un foro, I'analisi endoscopica consente, grazie all’ausilio di una sonda rigida o flessibile dotata di
telecamera e di illuminazione assiale, di ispezionare accuratamente I'interno di un generico ele-
mento al fine dirilevarne tutte quelle caratteristiche altrimenti deducibili solo mediante I'esecuzione
di uno scasso (tessitura muraria, stato delle malte, verifica dello stato conservativo delle teste lignee,
stratigrafia ecc...).

Completata la procedura di preparazione di una generica zona di indagine, si inserisce, all'inferno
del foro opportunamente pulito, la sonda d’ispezione, capace direstituire su un video delle immagini
che permettono di individuare le geometrie ed eventuali anomalie degli elementi indagati. | dati
cosi oftenuti possono essere salvati come fotografie dei particolari piu significativi o come filmato
continuo dell’intera ispezione.

Tale metodologia € applicata anche per l'ispezione di condotte, tubi, canali e comunqgue, in ge-
nere, in tutte quelle strutture o spazi angusti dove una diretta visione da parte di un operatore non &
possibile al fine di rilevarne difetti o anomalie.

Nel caso specifico, le indagini video-endoscopiche erano finalizzate alla determinazione delle stra-
tigrafie e degli spessori relativi ai punti identificati nel piano di indagine e ubicati nel tratto della Ci-
clovia Vento da Ro-Polesella a Cassana (Ferrara).

Siriportano qui di seguito alcune immagini delle indagini eseguite:

Perforazione per videoispezione e vista del foro eseguito
. e

A

A

Fase della videoispezione e registrazione
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Le indagini videoendoscopiche sono state eseguite utilizzando una telecamera a spinta RIDGID mo-
dello micro CA-300, avente le seguenti caratteristiche fecniche:

Le indagini videoendoscopiche sono state eseguite utilizzando una telecamera a spinta RIDGID C350.
Caratteristiche tecniche:
¢ Display LCD 3,5" a colori (risoluzione 320 x 240);
e Testa della videocamera struttura in alluminio, dio-
metro 17 mm;
llluminazione 4 LED a luminositd regolabile;
Lunghezza del cavo 90 cm;
Immagine: JPEG (640 x 480);
Video: AVI (risoluzione 320 x 240);
Uscita Video: cavo RCA;
Videocamera impermeabile e cavo finoa 3 m;
Alimentazione batteria Li-lon 3,7 V;
Rotazione dellimmagine 4 x 90°;
Zoom digitale;
Memoria interna 235 MB;
Scheda SD da 4 GB.
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INDAGINE GEORADAR

Il Georadar, meglio noto come Ground Penetrating | e wesie e vase -
Radar (GPR), & uno strumento di prospezione geofisica | = """ @GO ALTRT @
che viene ufilizzato in numerose applicazioni: in ambito ‘
geologico (stratigrafia, ricerca dirisorse minerarie, indo-
gini glaciologiche), nell'ingegneria civile (valutazione
dello stato di degrado di edifici e di pavimentazioni
stradali, individuazione di strutture metalliche, localizza-
zione di impianti softerranei), in campo ambientale (ri-
lievi idrogeologici, mappatura di siti contaminati), ar-
cheologico e forense (ricerca di refurtive o corpi se-
polti).

L'indagine georadar si basa sulla trasmissione, tramite
un’'antenna trasmittente, di onde eletfromagnetiche a
varie frequenze (10 MHz + 3 GHz) all'intferno del mezzo
in esame. Quil'onda si propaga fino a quando incontra
un contatto, o discontinuitd, tra due materiali aventi
una diversa impedenza eletfromagnetica Z, una pro-
prietd che dipende da permettivita dielettrica (g), per- -
meabilitd magnetica (u) e conducibilita elettrica (o) del materiale (equazione 1).

N A AW A
L T Y

Y,

Depth ) Vetacia diprso. [emins) 13,0

iou
ot+iwe Figura 1 - Esempio di “profilo” o “sezione radar”. In ascissa viene ri-
portata la posizione lungo il profilo, in ordinata la profondita.

Equazione 1 Z =

Queste discontinuitd causano la riflessione di parte dell’energia dell’onda, proporzionalmente al va-
lore del coefficiente di riflessione R, legato al contrasto tra le Z dei due mezzi confinanti framite
I'equazione 2.

. Zy—Z
Equazione 2 R=22
Zy+ Zq
) o ) . Transmitter Receiver
In quest’ultima, 7 & riferito al primo mezzo incon- Amplitude
frato dall’onda, mentre Z2 al mezzo al di Ia della Air =
. N , . . . . -
discontinuita. L'energia riflessa viene capfatfa in LRGN —
superficie dallo strumento tramite un’antenna ri- e 2h2 2N ne I
cevente. La rappresentazione delle ampiezze re- jBRE o ALY R e
. . . . . Subsoil i/ | <>
gistrate in funzione del tempo di acquisizone | > AL R =
viene detta traccia (figura 2). Durante un'inda- dd @ B ]

'
gine, il GPR viene spostato al di sopra del mezzo: Time Trace
le fracce acquisite lungo la stessa linea vengono
riportate una a fianco all'altra in un grafico avente  Figyra 2 - Schema del funzionamento dell'acquisizione GPR: le onde

in ascissa la posizione lungo il profilo superficiale € iflesse o rifratte vengono registrate e rappresentate come un se-
in ordinata la profondita delle riflessioni (registrata gnale variabile nel tempo, la traccia.

in tempi “two-way travel fime”, ovvero tempo di
andata e ritorno delle onde). Si otftiene cosi una sezione del materiale indagato, detta “profilo” o “se-
zione radar” (figura 1).

Dall'alineamento delle riflessioni registrate nelle tracce adiacenti si ottiene un'immagine delle geome-
trie interne al corpo indagato. Nella sezione € anche possibile riconoscere la presenza di iperboli, che
sono l'immagine di un fenomeno detto scattering (diffrazione), che avviene quando I'onda elettro-
magnetica incontra, all'interno del mezzo attraversato, un oggetto di dimensioni dello stesso ordine di
grandezza della lunghezza d'onda (A) del segnale. L'oggetto cosi investito dall’onda diventa a sua
volta sorgente, diffondendo I'energia che lo raggiunge in tutte le direzioni.
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Due importanti parametri che descrivono il comportamento delle onde eletfromagnetiche all’interno
dei materiali sono la velocitd e I'attenuazione.

La velocita varia da un minimo di 0.033 m/ns (nell’acqua distillata) ad un massimo di 0.3 m/ns (nell’aria,
valore che approssima quello della velocita nel vuoto, c). Per materiali aventi conducibilita elettrica
trascurabile (0 < 0.1 S/m), vale I'equazione 3: la velocitd dipende dalla permettivita relativa del mezzo
& e dalla permeabilitd relativa del mezzo ur, date rispettivamente dal rapporto tra la permettivitd die-
lettrica del mezzo e quella del vuoto (&) e fra la permeabilitd magnetica del mezzo e quella del vuoto
(ur). Nei materiali geologici solitamente le variazioni magnetiche sono tfrascurabili rispetto a quelle di
conducibilita elettrica o permettivitd dielettrica: si pud quindi semplificare I'equazione 3, frascurando
il termine pr.

. c Cc
E n = = —
quazione 3 %4 Nl

Le velocita forniscono cosi informazioni sul tipo di mezzo attraversato dall’onda e sono ottenibili dallo
studio dell’apertura delle iperboli di diffrazione contenute nella sezione radar, olire che da una tara-
tura ottenibile conoscendo in partenza lo spessore dell’oggetto in esame. Una volta ricavate le velo-
citd & possibile convertire le profonditd della sezione da tempi a meti.

L'attenuazione & invece un fenomeno di diminuzione di ampiezza del segnale che avviene quando
questo si propaga attraverso un mezzo. Come descritto dall’equazione 4, per materiali aventi o < 0.1
S/m, I'attenuazione & direttamente proporzionale a y, o e alla frequenza centrale dell’antenna, f.

usf

2

IR

Equazione 4 a

Cio spiega la ragione per cui i mezzi poco conduttivi sono i piu favorevoli all’utilizzo del metodo
georadar. Inoltre, maggiore € la frequenza del segnale, maggiore sard la sua attenuazione: per
questo maggiore & la frequenza del segnale, minore € la profonditd che questo pud raggiungere
alllinterno del materiale.

Al tempo stesso bisogna perd valutare il livello di dettaglio che si vuole raggiungere con l'indagine:
il parametro a cui fare riferimento in questo caso & la risoluzione del segnale, che & uguale a

A

Equazione 5 Rinax = 3
dove A é
Equazione 6 A= ?

Nell'’equazione 5, Rmax € la distanza minima che deve separare due oggetti affinché il segnale li possa
individuare come distinti. Come di vede dall’equazione 6, a parita di velocitd, all’aumentare della
frequenza diminuisce la lunghezza d'onda del segnale e quindi la Rmax, aumentando cosi il livello di
dettaglio dell'immagine che si ottiene.

Cio significa che antenne a piU alta frequenza sono adatte a un'indagine ad alto dettaglio della por-
zione piu superficiale di un materiale, mentre antenne a piu bassa frequenza sono adatte a un'indo-
gine a minor dettaglio di spessori maggiori dell’oggetto.
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Strumentazione

L'indagine & stata eseguita utilizzando il GPR modello GP8800 Proceq, di cui si riporta un estratto
della scheda tecnica.

Measurement modes Superline Scan' (1000m / 3281 ft) Radar technology Stepped-frequency continuous-wave (SFCW) GPR
Area Scan (with Flexible Grid up to 100m2 / 1076 ft2)

Modulated frequency 400 - 6000 MHz
Review modes Superline scan’ range
A-scan (incl. envelope)
Migrated view
Non»migta:ec Visw Penetration depth 65cm/256in
Split view’
Time-Slice view? Basic
3D view
AR Battery Flight-safe, removable pack, 4x AA (NiMH)
Advanced visualization Time-Slice view Pro Dimensions 89x89x76cm
3D view 35%x35x3in
Augmented Reality (AR)
Weiaht 487 a /17.2 oz (excl. batterv pack)

Nel caso specifico, I'indagine georadar era finalizzata alla verifica dell’eventuale presenza di sotto-
servizi in corrispondenza dei punti di perforazione.

Tale indagine ha inolfre consentito di identificare la presenza di un sottofondo armato nei tratti 746
e T47.

Siriportano qui di seguito due radar-grammi relativi alle acquisizioni trasversali e longitudinali eseguite

nel punto diindagine E8, dai quali sono visibili le riflessioni delle barre di armatura:

em

°
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4. RISULTATI SPERIMENTALI

La campagna d'indagine € stata eseguita con I'obiettivo di fornire un quadro conoscitivo delle stra-
tigrafie dei materiali utilizzati per la realizzazione della ciclovia.

Le indagini sono state eseguite dall’estradosso, sui primi 50 cm di spessore. Ogni punto di indagine
della ciclovia in esame e stato opportunamente individuato e preparato per I'esecuzione dell’en-
doscopia.

La fase di acquisizione dati e stata preceduta dalla nomenclatura delle zone soggette a controllo
per la loro identificazione univoca.

Di seguito siriporteranno i risultati delle indagini esposti con la seguente organizzazione:

* Planimetrie con I'ubicazione delle endoscopie eseguite;
» Ciclovia -risultati indagini.

Allegati:
» Certificazione del personale;
* Normativa diriferimento.
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PLANIMETRIA CON L'UBICAZIONE DELLE INDAGINI ESEGUITE

Planimetria d’inquadramento punti d'indagine (da EO1 a E15).

o
Fume® @
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CICLOVIA - RISULTATI INDAGINI
RILIEVO STRATIGRAFIA
Si anticipano, fuori tabella, alcune considerazioni a carattere generale:

* |e endoscopie sono state sempre eseguite dal piano viario fino a 50 cm di profondita;

= per verificare I'eventuale presenza di softoservizi, prima di eseguire i fori, si € proceduto ad
acquisizioni con Georadar;

= Nelle stratigrafie dei punti di indagine da E8 ad E12 & presente un livello intermedio di calce-
struzzo armato (I'armatura € stata identificata con I'acquisizione Georadar).

Di seqguito, in forma tabellare, si riporta il riepilogo delle verifiche videoendoscopiche eseguite sulla
ciclovia.

IDENTIFICATIVO CICLOVIA
(%)
w =
e = W —
= == (Lo s
= == = =t
= S = S & STRATIGRAFIA =i
0-14 cm _Conglomerato bituminoso
EO1 44 853774 11.568678 14-35cm _Stabilizzato S0

35-50cm _Terra
0-5 cm _Conglomerato bituminoso

E02 44 852117 11.577669 5-20cm _Stabilizzato 50
20-50cm _Terra
0-6 cm _Conglomerato bituminoso

E03 44 847978 11.579783 6-35cm _Stabilizzato 50
35-50cm _Terra
0-6 cm _Conglomerato bituminoso

ED4 44851172 11.632477 6-30cm _Stabilizzato 50
30-50cm _Sabbia
0-4 cm _Conglomerato bituminoso

E05 44 857647 11.634004 4-45cm _Stabilizzato 50
45-50cm _Sabbia
0-6 cm _Conglomerato bituminoso

E06 44854612 11.639344 6-36cm _Aggregato grosso 30
36-50cm _Terra
0-6 cm _Conglomerato bituminoso

EO7 44 859925 11.645186 6-12 cm _Stabilizzato 50
12-50cm _Terreno (presenza acqua)
-1 cm _Conglomerato bituminoso

E08 44 861661 11.645815 1-15cm _Calcestruzzo Armato 30
15-50cm _Terreno
0-2 cm _Conglomerato bituminoso

E09 44 865323 11.648247 2-14cm _Calcestruzzo Armato a0
14-50cm _Terreno (presenza acqua)
0-1,5cm _Conglomerato bituminoso

E10 44 869198 11.549948 1,5-17cm _Calcestruzzo Armato 50
17-50cm _Terreno
0-1,5cm _Conglomerato bituminoso

E 44 875199 11.649794 1,5-17cm _Calcestruzzo Armato 50
17-50cm _Terreno
0-1,5 cm _Conglomerato bituminoso

El12 44 880925 11.549687 1,5-18 cm _Calcestruzzo Armato 50
18-50cm _Terreno
0-6 cm _Conglomerato bituminoso

E13 44 897553 11.647928 6-25cm _Stabilizzato 50
25-50cm _Terreno
0-5 cm _Conglomerato bituminoso

E14 44927774 11709308 5-27cm _Stabilizzato 50
27-50cm _Terra
0-10 cm _Conglomerato bituminoso

E15 44 978305 11.743949 10-37cm _Stabilizzato 50
37-50cm _Terra
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5. CERTIFICAZIONE PERSONALE

(=]

% CERTIFICATO - CERTIFICATION

X

(=]
o

S EI R ) b B ¢ AR,

AID

CERTIFICATION BOOY

Certificazions delle Competenze delle Persone - Certification of Competence of Parsens
Si certifica che - This is e cardify that:

ERIK LORENZI

Luoge 2 Deta di nascita - Place and Sateof Bl Traste (TS, 0/01/1304
C.F. LRMAKES4AQELA24E

b porsibivarmente complelato il processa di valutariona delle compebenee delie persone secordo
seguenti riferimenti

has successfully cormpleted the persons competence evaluation process against the following
L TS

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per la certificazione del Personale Tecnico addetto ai
controfli non distruttivi nel settore dell’Ingegneria Civile secondo UNI/PdR
56:2019

Q-AID Particular Schermé for the certification of Technical Personnel assigned b non-
destructive testing in the Chvil Engineering sector against UNLAPAR 56: 7018

Per |a figura professionale di - For the professional faure of:
Addetto al Controlli Non Distruttivi Settore Civile
Non-Cestructive Testing Personnel Sivil Sectar

Per il metada - For the methed:

Prova Magnetometrica (MG) - Magnebc fest (MG}

Livella - Lavel! 3

ol bl propr sk di QA0 ASHESSMENT & OSATIFICATION Sl ediv e rat il sy tihaslh B vatids (ades ancul e, stipendons © itng
2 marta di Q-ADT ke cno d oo | ezl ne In (Garirsis (- A3 per b Cartifcarinns Telle Cronpebee snsta #8] D07 B8 200G 1 AIE4210 020

TR SIS (8 SR D AT SENENAMERT & DRI TIGN 5L et st b retUned (e st 0 W (ol s s AT £ s e
AN e e conailn s dnaloared dnibhe QAT Gecwim Seguiaran o die Demfostan of Comeevences arcaniog de IWESET B TRDCONED 0 AR E 2

N° QA/CND/3721/21

Prima Emisslonz Emisslone Corrente “Araderga Cortifacats
el fzepes Dage Coxmmnd Irees Cmr':-‘__':'.lte
29071021 Rav, 00 - F0/07 3001 2EI0T 2026

Mario Bergamini

x/%@?‘?;

Consighiers’ Delegato 000
Q-Ald Assessment & Cartification

ACCREDIA N

e
PES AR DA C i
RREIXIA FINSELIR
FELEELET [WSTTIRAL

VAR Smgl hoordi H B
[T A B R T T
Skl B S, S LR
VT Fom o e

P ¥ Tramian Fala wniid Bh 03 prosnnn et Rt comatia A I Denfemkig e sl of s sareine Menes CNIT infadaraid
-8 dmsmmemeny & Certfleminn sl - oeie legale Win WHEE Frany 0 = 007 M 5 18] - sl infelg-ai b -~ PTG e sl
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AID

CERTIFICATION BODY

Certificazione delle Compatenze defle Parsane - Certification of Competence of Persons
Sl certifica cha - This (s o cartify that:

ERIK LORENZI

Lynge @ Data di nascita - Plsoe and Date of hirth: Triesta (TS], DB/011%84
CE. LRMAKESAADELS24E

ha postivamdante complatate | procasso di valubadione delle compalanza dedle persone secondo |
seguentt rferirmenti

hand Successiilly cormplelad the persons dompelence evaluabion process against the Fallowing
requirements!

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per la certificazione del Personale Tecnico addetto al
controlli non distruttivi nel settore dell’Ingegneria Civile secondo UNI/PdR
56:2019

GQ-AID Particutar Scheme for the certification of Techrical Persanne! assigned oo non-
destriictiva testing in'the Chvl Engingering sectar- against UNI/PdR 562019

Per la figura professionale di - For the profiessional figure of:
Addetto ai Controlli Non Distruttivi Settore Civile
Non-Destricthive Tesh'ng Parsonnal Chal Sactor

Per il metode -~ For the method;
Esame Visivo (VT) - Wisual test (VT)
Livelio - tevel, 3

o marka o SRRCTE el i |||l'n|.|| it Pagldanmlo Cersress I.;n.‘d:l par l Carlfizacnre sl Corprabenoe siirndn URD CEE 1000 Iec 1 0L 0L
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AlID

CERTIFSCATHIN BODY

Certilicazione delle Compelenze delle Pertong - Certifcabion of Compabanss of Persans
Si certifica che - Thisis fo certify. that:

ERIK LORENZI

Lusgo & Datadi sascita - Alase and Date of birth: Trieste (T5), D6:01/1084
CF. LANRKEAANDE 4 ZAE

b pasitivaments completate || processe di valutarions delles compelenze delle persone seconda |
seguent! riferimenti

has successidly completed the persons cormpetencs evalvation process against the foliowing
FeqLiranTens

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per |la certificazione del Personale Tecnico addetto ai
controlli non distruttivi nel settore dell’Ingegneria Civile seconde UNI/PdR
56:2019

J-A[0 Farticutar Scheme for the certification of Technical Bersonnel assigned fo mon-
destrictive testing in the Civil Engineering sectar against UNI/POR 56. 2019

Per la figurs professionals di - For the professional figura of!
Addetto ai Controlli Non Distruttivi Settora Civile
Aon-Dastructive Teshing Fersanned Civil Secltor

Per || metodo - For the method:

Prelievo di camploni & prove chimiche In sito (CH) - Samples and chemical test on
site {CH)

Livella - Leval: 3

TR cEi s P2l g rearkie o ML ARSERGFZNT K-DIRTIFICATION Sl w dedmsrne meibohis oo fothsa, U salkan (sabx arne Ilmrh,. WEAPATN TR Bl
o ponng i 0 AL00 38 parad a0 4 i e ek gt iante ok - 850 par 13 SRtz de e DO aree sensnds UKD CEI SHASGIUSE 100292040,

Thlx crrd foste S v & AN TSRV & COATIMTEATIIN .00, Ar SEUNT D FeRvad G raquast B bt Justlsne teneapr, i
AT e e QoIS W chepre s By e Ol Geianyy’ Bagie i en for e CEAfaaion of Comoefantal 20conding o Lni CEVEW TS0 3G 2 0 2012,

N°® QA/CND/3762/21

Frima Emissnmg Ersissite Coiasie Ssadenaa Rt
PG I Date Cirrent Fasua Sl ke,
E Tl LR B, () - 2900 2021 ARIET 2008

Maria Bergarmini

— %

Henbve gl Srezred =i Mibua
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Q-ald Assassmant & Cartification
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AlID

CERTIFICATION BOOY

Certificazione delle Competenze delle Persans - Certification of Competence of Fersons
Si certifica che - This.is to-certify that:

ERIK LORENZI

Leog @ Data oi nasciia - Flase g Gale of bicth: TriesledTS); BEM1715984
C.F. LRMR.KEE4ADELA24E

ha postivamente completato il processa di valutazione dalle competanze dalle:persone secondo i
saguenti rifarirmanti .

has successfully completad e persans campetencs evaliration procsss against oha fliovwing
FEqLUirsmEets!

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per la certificazione del Personale Tecnico -addetto ai
controlli non distruttivi nel settore dell'Ingegnera Civile secondo UNISPdAR
56:2019

Q-AID Particufar Scheme far the certification of Technical Personnel assigned o non-
dastruchive testing in the Chvil Enginesring sector against UNIPOR 56: 2019

Per la figura professionale-dl - For the professional Agure of
Addetto ai Controlli Non Distruttivi Settore Civile
for-Restreckive Teshing Persaniel Chvil Seclor

Per il matodo - For e mathod:

Prova Ultrasonora (UT) - Ultrasamic test (UT)

Livello - teyel: 3

Samis cotisatn 1 Frozreis O -AD ASSESGUEHT & CRATIFICATION 5.n.L w desoosrs ~eslFake g ridt s E wslita fsaba armfamaals, sospamecn a o |
P aeded G- H e e imhan relicabe nol Regodinren b e nena e 0041 S I Datiioazion e delle Compeberme cormns o 05 CE1 IH 1500550 LR028 0

Tiky sahuioute i asvad Ly Al SARIROMENT & CENTTTI0A TION S, avid et o e st s st o G vl farlars carsnitl, snsacies’ ue st i i
AT e s oo T il 4 phe DA R et A e e e CATIRAGTN 0 Comisetenoss Annarae o o O SR TSR N AR A

N°® QA/CND/3725/21

Frima Emprshns Erisemgie Correnie Sl s Cerilicats
e Lo Dalke Cunent feans S Sare
Jyav o Rew, DO - 25707 f 2021 W07 {2026

tdaria. Bergarmini

ACCREDIA N
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AlID

CERTIFICATION EODY

Certificazione delle Competenze delle Parsone - Certification of Competence of Fersons
Si certifica che - This s to certify fhat:

ERIK LORENZI

Lo & Dt di nascta - Place gad Date of bicth; Trieske (TS). 06/01/2084
CoF. LRNRKEG4ARGLAZ4E

ha postivamente completato & processo divalutazione delle competenve delle persone seconds |
saguentl riferiment

hag successfolly cormplebed the persons cormpetence svaluation process. against the Fallovairg
rEGLERSMEnts !

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per |a certificazione del Personale Tecnico addetto ai
controlll non distruttivi nel settore dell’Ingegneria Civile secondo UNISPdR
56:2019

G-AID Particular Goheme for the certification of Technical Fersonne! @ssigned o non-
dastructive testing in fhe Civil Engineering sector against UNL/PAR 562019

Per la figura professionale di = For the professional figurs of:
Addetto al Controlll Non Distruttivi Settore Clvile
MNon-Desbructive Testing Personnel Ciwl Secror

Per il metado - Far the methad:
Prova Sclerometrica (SC) - Scleromeatric test (50)
Livello - Level: 3

S Canl a4 e el i 0 S15 RS SRS BT A CETIFIEET 100 501 o s i 1Esli L b
oA sarts Al 0] Al andinen nsicate ne Segnlameni b Geaerae D=0 sen Ie EerkYorriane dell arrpesnae spnareds LRI CT | o3l e
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CERTIF IS ATHON BOOY

Certificazione delle Competenze delle Persone - Cartification of Campetence af Parsons
Si certifica che'--This s o ceetify that:

ERIK LORENZI

Luego e Data d: nascim - Face s Gate af births Treske [TS), 05/01/149349
CoF. LRKREZB4A0E 424E

ha positivamente complatate il processe di valutazione delle competenze dalle persone ssoondo i
seguenti rifierirmenti
has successfully complated the persons competence evaluation process against tha fallowing

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per la certificazione del Personale Tecnico addetio ai
controlli non distruttivi nel setiore dell’Ingegneria Civile secondo UNIfPdR
56:2019

-AID Particilar Schame for the certificarion of Techrical Personmel Zosigned fo i1oH-
destriictive testing n the Civil Engineening sector against UNLPIR 56:20189

Per la figura professionale di - For (e professional figure of:
Addetto ai Controlli Non Distruttivi Settore Civile
Man-Destructive Tasting Persarmel Chil Sector

Par || metedo - For the method:

Prova di carico {PC) - Load test {PC)

Liveila - Leval: 3

Qlomedn caefoaes Bl cmp s 2 DSAD ASSESRYENT B (ST INDCATION Sorl. l-:ll.i'.lllum racshelo su richisets. Canlioa {_l.l'hc Jnnld-'mth:, soPpaTEIAA D AHeC
A3 pocte ol DA A8 pdrd xRN r.cl’-:rno'! P e sl 4 R A e R o S e £ o e T S LR CEE 2R IS DI S T EOAT
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AID

CERTIFCATION B0DY

‘Certificazione delle Competenze delle Persone - Certificabion of Competence of Persans

Si certifica che - This {5 to certify that!

ERIK LORENZI

Luago & Dats di nagdla - Place st Dabe o fintle: Tregle T3], 0670171584
CiF LRNEKER4ADELA24E

ha positivaments complekato il processo di valetazione aelle competenze delle persone seconco i

Sseguent rlariranti

has successiully completed the persons compelence evalustion process against the following
LTSS

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per la certificazione dal Personale Tecnice addetto ai
controfli mon distruttivi nel settore dell’Ingegneria Civile secondo UNI/PAR
56:2018

C-AID Farticular Schame for the certification. of Technical Personne! assigned to noes
destructive tesking i the Civil Engineering secter against UJ"-!HPdE 56.2018

Per la figura professionale di - Far the professinal Bgure of:
Addetto al Controlll Non Distruttivi Settore Civile
Mor-Déstroctve Tasting Persoanel Civil Secter

Par il melodo - For the method:

Prova con martinetti piatti (MP) - Flat jaces fest (MP)
Livetto - Level: 3

DS s Enliln & (0 PO SRo S 0 Al AR B SR ERT DB TRICATION S E ], o dia i s s e ie o rich NS, B S b o, Sarer SR s AL
s partedl Q-A100 Al @ renciianl inefrate nel Ragednmmsns Grnanele -0 pe s CarbTiearions e ke Ciomastenrs sevond s LRI CTS 0Y BROVIRG 17034 2002,

i L BN i 8 fepo L VAL REECEERER S CER TIFACA TINY B L ol el e et i S il a1 e okl fuvihe pasinke, sanpen ol o etiekar e
G- AT pochs Bre comaa e nchaie s i B D000 Gaaveral Beqnueirnian rov A Samitmiion o Campeiatowm accocthe o LRT CET BN LU0 S TE0 § UL,

MN° QA/CND/3722/21
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Certificazione delle Competense delle Parsone - Caectification of Competance of Persons

AID

CERTIFICATION BODY

Si eertifica che = This (s 6 carkify thak:

ERIK LORENZI

Luoge & Data dd nascita - Placs amd Date of Birth: Trieste (TS, G&01 1954
LOF. LRNRK ES4A05 4 74F

ha pasitivamente completalo il orécesso di valubazians dalle compatenze delle perteneg secondo |
saguanti fifsrimentl

has successfully completed the parsons competence evaluabon process against the fallowing
rEguieTIens:

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per |a certificazione del Personale Tecnlco addetto al
contralli non distruttivi nel settore dell'Ingegneria Civile seconda UNI/PJR
56:2019

G-AID Particular Schame far the cerbfication of Technical Parsonnel assigned t5 non-
destruchive resting in the Ol Engineering seclor against UNLAPdR 56:2018

Per ta figurs professionale di — For the professional figlre aft
Addetto ai Controlli Non Distruttivi Settore Civile
Non-Destructive Testing Parsgaital Civy Sechar

Per Il metodo - For the method!
Prove di estrazions [pull auwt/pull off) (ES} - Extraction test (poll cut/pull off) {EEj_
Livelio —-Level: 3

el o T fizale s gt 1 AL ASESESSRENT S CHATFLLATIOR S0 L e v
<@ patts o =000 el pard mia i ied eabs na R et Gorersd =800 par b Ca i
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IRCARERT D CEETEHCADIOMT

CERTIFICATO N. QA/ETICS/2931/21

Certificazione delle Competenze delle Persone

Cavtification of Competence of fersons

Si certifica che:
ThE ke [0 ety that:

MASSIMILIANO LA PORTA

PainesFiel fame - Coghomesdlasd Aine
Mato & Trieste (TS) | 24/06/1571 - C.F, LPRMSMI1H24L 4241
Place and Date of brth

ha superato positivamente I'esame per |z valutazions dalle competanze delle persene in confarmita a:
fhura successioly passed Hhe eran for aseessing the competence of persons 0 sCooroance 1kEh:

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per la certificazione del Personale Tecnico addette ai controlli non
distruttivi nel settore dell'Ingegneria Civile secondo UNI/ PdR 56:2019
G=41 0 Parbicwlar Scheme for the camtficatian of Technica! Fersannel assigned ta NOT i the Gl Engmeening sechar

Per il metodoy Far e methed

Prova Scferometrica (5C)
Sclercmetric test {5C)

LIVELLO 2

Level 3

Croesto cerbficate & di propricta i G-ALD ASSESSMENT 5 CERIIFICATION 5.0, B dewassone rasbrufn su Achiesta, E valide (salva
annullarents, scopersione o ntino 43 parte di D-AI0] alle condizienl indicats med Regolamento Ganera e O-010 par la Dotiticaziona
lc Campatanza secanda UNE CEL BN ISD/IEC 19024 2003 GPERS REG-GEN 04100
PR cadioale i awad i SLAR ALSFESEEUT & N TARIAITON S adn s b et nate requved. M wale! i et o e
st faleaee b -ARD) e S vl el sl o LY oG-l 0 Gt DagneCaiane Sk Dhe Dl e o L 1 G
UNG 5T EN 50 (50 FRREN: SULE [ QFERS-REG GEN QWD

Data Prirma Bmissicne [raka Ernigsiana Corranie Crata Seadenza

21/11/2013 03/06/2021 20/11/2023

{44 Frewira of Pt esowandn ol Cvrifos i abie Sl afre S0 e craiiais Evodinn h Frines S npnin & quelt oo oo g e e

ACCREDIA 1%,

Per I ﬂrgulmmu- dd Cerhﬁﬂlzmnu
Cartif Sl
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sateriace O ASSEESHENT & CERTIFICATION 5.r.L
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IRCARERT D CEETEHCADIOMT

CERTIFICATO N. QA/ETICS/2932/21

Certificazione delle Competenze delle Persone

Cavtification of Competence of fersons

Si certifica che:
ThE ke [0 ety that:

MASSIMILIANO LA PORTA

PainesFiel fame - Coghomesdlasd Aine
Mato & Trieste (TS) | 24/06/1571 - C.F, LPRMSMI1H24L 4241

Place and Date of brth

ha superato positivamente I'esame per [z valutazione delle competenze delle persane in conformitd a:
fhrz successioly passed Hhe exan for assessing the comparence of Jersons I aocondance with:

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per la certificazione del Personale Tecnico addette ai controlli non
distruttivi nel settore dell'Ingegneria Civile secondo UNI/ PdR 56:2019
G=41 0 Parbicwlar Scheme for the camtficatian of Technica! Fersannel assigned ta NOT i the Gl Engmeening sechar

Per il metodoy Far e methed

Prova Uftrasonora (UT)
Ukrasonic test (UT)

LIVELLO 2

Level 3

Croesto certficate & di propricta i G-ALD ASSESSMENT 5 CERIIFICATION 5.0 8 dewassene resbiutta su fichiesta, B valide (salva
annullarents, scopersione o ntino 43 parte di D-AI0] alle condizienl indicate med Regolamentn Gonerale -010 par la Dotiticaziona
dalie Compatanza secanda UNE CET EN 150150 1702602012 [QFERS-REG-GER a1
Chicach oate i andes i AN ALSERRMENT & CERTIANIGCITCN Sird atn mi e i vaos mpomd., OF i el fondmen cancaind, e casoed or
st fualearvee b -ARD ) e S vl el sl o LY oG- 0 Gt BagCaiane far dhe Cerdéia e of Conpawidies acimigvig fo
AR CET BN GRS IR IR0 JUL [FER S REG DR QNG

Data Prirma Bmissicne [raka Ernigsiana Corranie Crata Seadenza

21/11/2013 03/06/2021 20/11/2023

{4 Frewira of Froane esowadn ol Cvrifoes i abie Sl e S0 e craitaiy B h Frines S i & quedt o s e e

Per I'Organisme di Cartificazions
AID & & Cartificats
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sttt [ ASSEESHERT & CERTIFICATION 5.1k
ke Gl raby w Ayl Dt -t e Vornt - Wi Pl 48 - 20128 Bhacke {B5) Tol. 030/ Q4750 - o vl it - PEC:q-wdipacit .
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IRCARERT D CEETEHCADIOMT

CERTIFICATO N. QA/ETICS/2929/21

Certificazione delle Competenze delle Persone

Cavtification of Competence of fersons

Si certifica che:
ThE ke [0 ety that:

MASSIMILIANO LA PORTA

PainesFiel fame - Coghomesdlasd Aine
Mato & Trieste (TS) | 24/06/1571 - C.F, LPRMSMI1H24L 4241
Place and Date of brth

ha superato positivamente I'esame per |z valutazions dalle competanze delle persene in confarmita a:
fhura successioly passed Hhe eran for aseessing the competence of persons 0 sCooroance 1kEh:

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per la certificazione del Personale Tecnico addette ai controlli non
distruttivi nel settore dell'Ingegneria Civile secondo UNI/ PdR 56:2019
G=41 0 Parbicwlar Scheme for the camtficatian of Technica! Fersannel assigned ta NOT i the Gl Engmeening sechar

Per il metodoy Far e methed

Prova con martinetti piatti { MP)
Flat jacks test (M9

LIVELLO 2

Level 3

Croesto cerbficate & di propricta i G-ALD ASSESSMENT 5 CERIIFICATION 5.0, B dewassone rasbrufn su Achiesta, E valide (salva
annullarents, scopersione o ntino 43 parte di D-AI0] alle condizienl indicats med Regolamento Ganera e O-010 par la Dotiticaziona
lc Campatanza secanda UNE CEL BN ISD/IEC 19024 2003 GPERS REG-GEN 04100
PR cadioale i awad i SLAR ALSFESEEUT & N TARIAITON S adn s b et nate requved. M wale! i et o e
st faleaee b -ARD) e S vl el sl o LY oG-l 0 Gt DagneCaiane Sk Dhe Dl e o L 1 G
UNG 5T EN 50 (50 FRREN: SULE [ QFERS-REG GEN QWD

Data Prirma Bmissicne [raka Ernigsiana Corranie Crata Seadenza

08/06/2015 03/06/2021 07/06/2025

{44 Frewira of Pt esowandn ol vl i abies Sl e S0 e oo Evoinn h Frines S i & gvei dised e e e

ACCREDIA 1%,

Per I ﬂrgulmmu- dd Cerhﬁﬂlzmnu
Cartif Sl

PRE M 108

HMembre degh Accord] & Hetes

Ricamassieanrta Bd, TAF @ TLAT

5 ERESEA FHIEL 1R
Signmtary alf B, JAF pad TLAD o -
Mintiml Bacognilan Apreamantc FIDEIET {VSTTTEAE

Soigibe D

| FEr MITTIATDAN SRS & MMV AR (A e eITu R e e na i chan el comPcaziing aloula) racaife s st S areas g i
mmatarlae O ASSESSHENT & CERTIFICATION 5.r.L
et Cunlrabe w A lration: La v Foen - Vi Pl 46 - 25105 S (B0 Tul 030 S4P50 - mard: dnfofhg-ld it - PEC: goadpacit
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IRCARERT D CEETEHCADIOMT

CERTIFICATO N. QA/ETICS/2930/21

Certificazione delle Competenze delle Persone

Cavtification of Competence of fersons

Si certifica che:
ThE ke [0 ety that:

MASSIMILIANO LA PORTA

PainesFiel fame - Coghomesdlasd Aine
Mato & Trieste (TS) | 24/06/1571 - C.F, LPRMSMI1H24L 4241
Place and Date of brth

ha superato positivamente I'esame per [z valutazione delle competenze delle persane in conformitd a:
fhrz successioly passed Hhe exan for assessing the comparence of Jersons I aocondance with:

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AID per la certificazione del Personale Tecnico addette ai controlli non
distruttivi nel settore dell'Ingegneria Civile secondo UNI/ PdR 56:2019
G=41 0 Parbicwlar Scheme for the camtficatian of Technica! Fersannel assigned ta NOT i the Gl Engmeening sechar

Per il metodoy Far e methed

Prova di carico (PC)
Load tast {FC)

LIVELLO 2

Level 3

Croesto certficate & di propricta i G-ALD ASSESSMENT 5 CERIIFICATION 5.0 8 dewassene resbiutta su fichiesta, B valide (salva
annullarents, scopersione o ntino 43 parte di D-AI0] alle condizienl indicate med Regolamentn Gonerale -010 par la Dotiticaziona
dalie Compatanza secanda UNE CET EN 150150 1702602012 [QFERS-REG-GER a1
Chicach oate i andes i AN ALSERRMENT & CERTIANIGCITCN Sird atn mi e i vaos mpomd., OF i el fondmen cancaind, e casoed or
st fualearvee b -ARD ) e S vl el sl o LY oG- 0 Gt BagCaiane far dhe Cerdéia e of Conpawidies acimigvig fo
AR CET BN GRS IR LG ke N REH OAGL

Data Prima Bmissicne | Data Emissiona Coments Ceaita Scadenza
08/06/2015 03/06/2021 07/06/2025

{44 Frewira of Frounie esowandn b v i abie Sl e S0 e craiiais Evdinn h Frines S i & gvei v on g e e

Per I'Organisme di Cartificazions
AID & & Cartification S.¢.1.

ACCREDIA T

PRE M 108

Hembre degh Accord] & Metes _
Ricanassiennnta B4, TAF @ TLAT i ]

. BEISEA FIDELS e .--*—."—-—""-—-—_._m
Simnstary af Ed, TAF nad 1AL il : X S e
Mintiml Bacognilian Agraamssic FIDEIET {VSTTTEAE Ydarkc Baradimm

Shkglens Dekegar

sateriace O ASSEESHENT & CERTIFICATION 5.r.L.

Far MITTIATAN SRS & AR (A A eITu RO T 0n na i Shan JalY CAZIIGAZINGS oY Cul M pmE et STIEOG SO 3
s Lraby w ettt e Yornt - Wi Pl 88 - 25128 Bracke {B5) Tol: 030 Q4750 - o Il jt - PEC:q-wdipacit . I
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RS O CEETEHCATIONT

CERTIFICATO N. QA/ETICS/2927/21

Certificazione delle Competenze delle Persone

Cevtification of Competence of fermons

Si certifica che:
The ke fo ety that:

MASSIMILIANO LA PORTA

PainesFivel fame - Cognomesdlasd Aine
Mato & Trieste (TS) [ 24,/06/1571 - C.F, LPRMSMI1H24L 424K

Place and Date of berth

ha superato positivamente I'esame per |z valutazione delle competenze delle persane in conformita a:
han sucessily passad’ Hhe exant iy aesessing the compensnce of peraoms In stcendance wih:

UNI/PDR 56:2019

Schema Particolare Q-AILD per la certificazione del Personale Tecnico addetto i controlli non
distruttivi nel settore dell'Ingegneria Civile secondo UNI/ PdR 56:2019
G=A10 Farbicwlar Scheme for Bhe cemtification of Technical Fersanne! assignad ta ROT o the Qwdl Engineaning sechar

Per il metodo/ Far e methed

Prove di estrazione (pull out/pull off) (ES)
Extraction fest (pull cut/oull off) [ES)

LIVELLO =2

Level 3

Guesho cerbficato & di propricta di -A10 ASSESSMENT 5 CERIIFICATION 5.55. 8 dew assore restiurms su achiesta, B valido {salva
annullamenta, soepersione o nbro da parte d1 $-0E0] ale cordizienl indicate mel Regolamentn Generale Q=610 par la Certitiaziona
i Compatanza seconda URE CETEN ]i.ul‘SC 17024 2013 | GPERS -REG-GEN Ja10)
iy ot Vil i awaned i G-I ALFE SMENT & SR IR ITON . nd i s b cettsoned uabe rmqed. M i bl S il et smpessi o
et iualarvn e B 020D ) Gk Sim coveeUfions e o S el Gy Bagautaiaie Sar e Carliealioe ol L i i
LRI CET ER IS0 D IR0, SOLE [RESREG UE QAT

Data Prima Emissicne | Data Emissiona Comente Ceata Scadenza
24/04/2019 03/06/2021 23/D4/2024

{4 Tostiina o Friunderaveuin o O i b S o e S0 e craiiais B th Frine S n i ¢ qieit sl wd g ©ari e

P'er I ﬂrgulumu da l;emﬁmzmnu
Q-AID Amsnsmmuont & Cartif Sl

ACCREDIA TS

PRE M 104 T

Meribre deghl Actord] @ Hees: ad lII'
Ricamassimannta Bd, TAF o TLAC

; BREXEA FIDEL 15 ff.-" 7
Signmtary af FA. LAF paed FLAC i % I} bk
Mutunl Bacognitian Agraamemic FIDELET PWSTTIEAE Warko Pergdim

Sasigles Detegus

ih'mm'r--mm- FUPRIEY & BTIT AN GV SRATIARN ¥ITAT IR TEE AR G SHG JA0A CATACATINS G Y N SrArante cacfifomts: s praga of cnsrathae
u—.un ASSCESHENT & CERTIFICATION Sl
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A CICPND SERVIZIS.R.L. i e B
—— SOCIETA & REEFONSABILITA Pt TR A
== LIMITATA COM UNICO 33C10 E-malt Infeddeirendianiz com HCCRE Dlaa'l
o A copnd sard Tl pom AILSE: B 451 B P T
— “Wia . Pisacans &35 SR pe A o
— E0CEE Legnano () Caseda FED: InbaBpec mopndsanan om s
Tal 4358 0551 00 G s P COassannmeg s
' Cigiee - COLAL diMiano RES o 20zmnn el e 1 e

CERTIFICATO DI LIVELLO 3
LEVEL 3 CERTIFICATE

5i certifica la qualificazione in Prove e/o Moniloraggio efo
Manutenzione su Strutture in Caleestruzzo, Caleestruzzo Armato e
Precompresso, Muratura e Strutture Metalliche al LIVELLO 3

Thix is to certify gualificarion in Testing and’or Monitoring and/or
Maintenance on Concrete, Reinforced Concrete, Presiressed Concrere,
Muasonry and Metallic Struciures at the LEVEL 3

i /of

..La Porta Massimiliano =
Trieste (TS)

per le sepuenti PrmJrv!nmtnraggwfhf[mutenmane for the following
Tesiy/Moritoring Mainterance!

}ndaglnl strutturali e non.strutiurali su solai, controsoffitt ad al.amnnh ancorati.
Sl Wiy ai.solai (SOL) ...

Il presente certificatn viene rilasciato in conformity ol Regolamento CICPND SERVIZT SRE 0™ 201
This coviifivate is isawed avcording fo CTCPND SERVIZT 8L Remwlarions n® 20]

1 Presidente d=l Comitata Tecnion L' Amminisiealore Unico
st of Terinical Commitee The ddwipistrair
3
¢ “L |
o o 1 e
2 L ¥y
......... oL e “*
J'.".l?lrl'.' i"i_.l"r.mr'. ﬂl._f_qg .HI re el
'-.

Lrata Delibery: 317012019
Approval Dare

Data Scadenza: 317002024 O
Expiry Duate
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7. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Di seguito vengono indicate, in parentesi, le norme di riferimento. Potfranno comunque essere utiliz-
zati, in alternativa, documenti di riferimento di comprovata validitd, quali le norme di prova pubbli-
cate dall'UNI, le norme UNI EN armonizzate i cui riferimenti siano pubblicatiin GUUE, nonché le Linee
Guida, i rapporti tecnici e le raccomandazioni messe dellEOTA. L'impiego di eventuali altri docu-
menti di riferimento sard esplicitamente rappresentato e giustificato.

Settore “A": Prove su strutture
» indagini endoscopiche (UNI EN 13018:2016 Prove non distruttive - Esame visivo = Principi ge-
nerali - Esame visivo remoto; Raccomandazione NORMAL 42/93: Criteri generali per I'appli-
cazione delle PnD).
LEGGI, DECRETI E CIRCOLARI
= D.M.17.1.2018 - “Norme tecniche per le costruzioni”;

» Circolare 21 genncio 2019 n. 7 - Istruzioni per I'applicazione dell’aggiornamento delle “Norme
tecniche per le costruzioni” di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018.
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